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Problemas de Fermi

** Professor de Fisica e cientista, fez
descobertas significativas nas areas
da Fisica Nuclear e da Mecanica
Quantica.

*** Ganhou o Prémio Nobel da Fisica em

1938.
“* Como professor ficou conhecido Enrico Fermi
pelos problemas de estimativa que 1901- Italia

propunha aos seus alunos. 1954 - EUA
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O problema ...

Qual a quantidade
de agua gasta nas
descargas do
autoclismo
durante um ano
em tua casa?

-,
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Primeiras reacoes dos alunos apds a apresentacao do problema:

Alguns alunos entusiasmaram-se, de imediato, e comegaram a pensar em como iam
resolver este problema e foram colocadas questées como: “Como & que vou saber a
quantidade de dgua em cada descarga?”, “Na minha casa tenho mais do que uma casa de
banho, qual delas devo considerar?”, ou ainda, “A minha mae est3 a viajar, devo contar com

ela ou ndo?".

Outro levantou o seguinte problema: “Se contar num dia de semana, ha um numero de

idas 3 casa de banho, mas ao fim de semana ha mais”)
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O problema foi dividido em sub-problemas

P1-Qual éa P2 - Quantas P3 - Quantas
capacidade do VEZES €O semanas, por
autoclismo, em autoclismo ano, e

minha casa? ~descarregado,  utilizado o

\ - porsemana? = autoclismo?
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Em primeiro lugar precisamos de saber cada vez
que puxamos o autoclismo quantos litros de
agua gastamos!

P1 - Qua| é a Eu como ndo tinha a nogdo fui ao google e
_ escrevi “Calculadora do consumo de dgua’ e deu
capacidade do que por dia utilizava o autoclismo 1 vez e
- gastava 6 litros.
autoclismo, em Logo somos 4 em casa e no total/em média
minha casa? puxamos 13 vezes por dia logo: 6 x13 = 78
_J [itros! Durante 1 dia sdo 78 litros!
- E durante um ano fazemos 78 x 365 = 28470
[itros!
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P2 - Quantas | : N, /] P
vezes € 0 P3 - Quantas \ \ 0 >0 1 Abrrogi)
autoclismo semanas, por B Y

descarregado, ano, é utilizado A Y = AUY ( sy 8y |
por semana? - 0 autoclismo? = ’ \
J\ Bl Ok IR QT8 L mmare )
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“Vou colocar uma folha na porta da casa
de banho com o nome dos meus familiares
P EPEEM ) para marcarem sempre que forem a casa
ceny p¥S © efohal de banho!”
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Qual é a capacidade do Quantas vezes é o Quantas semanas, por

. . autoclismo descarregado ano, é utilizado o
autoclismo, em minha . . .
> em minha casa, por autoclismo, em minha
casa? - 2
semana? casa?
4 N\ A N\ 4 N\
Os autoclismos tém Ha um ndmero Ha um ndmero
—  todos a mesma — médio de descargas médio de descargas
capacidade? por pessoa e por dia? por semana?
\ J \ J \ J
4 N\ 4 N\ 4 N\
O autoclismo O uso do autoclismo
|| descarrega sempre a || € omesmo nos dias E as semanas em que
mesma quantidade Uteis e no fim de estamos fora?
de agua? semana?
\ J \ J \_ J
4 N\ 4 N\
Tenho mais de uma . I
A minha mae viaja
casa de banho em
— i bastante. Devo
casa. Qual irei
X contar com ela?
considerar?
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Os problemas de Fermi, para aléem das carateristicas que lhes séo geralmente
atribuidas, cumprem um papel importante no desenvolvimento da
capacidade de formulacdao de problemas. Tal formulacdo ocorre em
interligacdo com as sucessivas interrogacfées que a situacao real suscita,
tornando primordial o estabelecimento de pressupostos.

PERFIL DOS ALUNOS A SAIDA
DA ESCOLARIDADE OBRIGATORIA

No que se refere ao estabelecimento de conexfes, os problemas de Fermi
constituem tarefas ricas porque permitem envolver varias areas disciplinares e
diversas competéncias propostas no Perfil dos Alunos (Martins et al., 2017),
assim como implicam criar multiplas conexdes entre a matematica e a
realidade, associadas ao processo de modelacdo matematica.



Problemas de Fermi - Caracteristicas

Promovem o
desenvolvimento de
diversas competéncias

Situacdes reais e com
sentido para os alunos

o Nao tém uma resposta
Acessiveis e podem ser Gnica, mas conduzem a
abordados por todos os solucées aproximadas

alunos Problemas (estimativas razoaveis)

Auséncia de dados de :
numéricos - promove a eyl
realizacéo de
estimativas

Exigem recolha e
tratamento de
informacao relevante

Nao apelam a
conhecimentos ou
procedimentos
matematicos especificos

Formulacgao aberta,
desafiando os alunos
a definir estrategias
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Interdisciplinaridade

Conexoes

AN
oy LY
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Cidadania

Sustentabilidade Mundo Real

Ambiente

I9POIN

Problemas
de FERMI

Ciéncias Naturais

oerde

Fisica e Quimica
Matematica Geografia

Biologia

Resolucao de Problemas




Referéncias

Albarracin L., & Gorgorié, N. (2015). A brief guide to modelling in secondary school: estimating big
numbers. Teaching Mathematics and its Applications, 34(4), 223-228.

Arleback, J. (2009). On the use of realistic Fermi problems for introducing mathematical modelling in
school. The Mathematics Enthusiast, 6(3), 331-364.

Cifarelli, V. V., & Cai, J. (2005). The evolution of mathematical explorations in openended problem
solving situations. Journal of Mathematical Behavior, 24, 302-324.

Martins, G., Gomes, C., Brocardo, J., Pedroso, J., Carrillo, J., Silva, L., Encarnacdo, M., Horta, M. J.,
Calcada, M. T., Nery, R., & Rodrigues, S. (2017). Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria.
Lisboa: Ministério da Educacéao, DGE.

OECD (2003). PISA 2003 Assessment Framework — Mathematics, Reading, Science and Problem
Solving Knowledge and Skills. OECD Publishing.
http://www.oecd.org/education/school/programmeforinternationalstudentassessmentpisa/33694881.pdf

OECD (2013). PISA 2012 Assessment and Analytical Framework. OECD Publishing.
http://dx.doi.org/10.1787/9789264190511-en.

Silver, E. (1994). On mathematical problem posing. For the Learning of Mathematics, 14(1), 19-28.

Silver, E. (2013). Problem-posing research in mathematics education: looking back, looking around, and
looking ahead. Educational Studies in Mathematics, 83, 157-162.



http://www.oecd.org/education/school/programmeforinternationalstudentassessmentpisa/33694881.pdf
http://dx.doi.org/10.1787/9789264190511-en

